
(RFP-213) 음이온성 멀티체인형 계면활성제

과제명 음이온성 멀티체인형 계면활성제

구분
(해당부분 V 체크)

소재 부품 장비

V

기술분류 대 분 류 중 분 류 소 분 류

산업기술표준
분류(별표 1)

화학 정밀화학 계면활성제

소재분류코드
(별표 2)

20431 소재명 계면활성제

해외의존도 90% 제 1 수입국 일본

HS 코드번호 3402110000 HS 품목명 음이온성

 국내 가치사슬상의
한계점

(해당부분 V 체크)
 * 중복 체크 가능

원료 
수급

소재·부품·장비
기술 수준

소재·부품·장비 
인프라 부족

성능/품질
신뢰성

유통/
마케팅

국내 수급 
물량의 
사업성

V

개발 목적
(기술 수준 관점)
(해당부분 V 체크)

국산화 글로벌 경쟁력 확보 글로벌 선도

V

개요 ○ 음이온성 멀티체인형 계면활성제를 이용한 친환경 수용성 다목적 세척제 개발

필요성

○ 특수 계면활성제 합성 및 이를 활용한 세척제 제조 기술 확보와 선진국의 모

방단계에서 벗어난 계면활성제 기술 및 생산능력과 함께 응용기술개발이 필요

함.

○ 세척제 제조 시 수계 세척제의 문제점인 계면활성제의 함유량을 현저히 줄여 

환경오염물질 다량 배출의 문제점 개선과 생분해성이 높은 환경 친화적인 기술

개발이 요구됨.

목표

개발목표

○ 멀티체인형 계면활성제 합성(NMR, FTIR 분석을 통한 구조 증명)

○ 생분해도 (%) 90이상, 수율 (%) 95이상
○ 표면장력 (mN/m) 22 이하
○ 멀티체인형 계면활성제를 활용한 세척제 개발 및 성능 증명

기술성숙도
(TRL)

현재 수준 목표 수준
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기술개발내용
(Spec. 포함)

○ 연차별 주요 개발 내용

  - (1차년) 음이온성 멀티체인형 계면활성제 제조방법

   ·음이온성 멀티체인형 계면활성제 합성기술 개발

   ·선박용 및 산업용 기존 Target 제품의 주요 물리적, 화학적 특성 분석

   ·음이온성 멀티체인형 계면활성제 시험분석

   ·계면활성제 조성비에 따른 오염물질 세척력 테스트

  - (2차년) 음이온성 멀티체인형 계면활성제를 이용한 친환경 산업용 다목적 세척

제 개발

   ·음이온성 멀티체인형 계면활성제 합성 및 이를 활용한 수용성 세척제 개

발을 위한 원료 배합 실험

   ·세척제 배합 샘플의 성능 및 물성 분석

   ·Scale-up 반응기 실험 (15L bench scale 및 100L pilot scale 생산)

   ·시제품 시험분석/생산

○ 주요 성능 목표

  - 단일 사슬형 계면활성제인 소디움라우릴설페이트와 비교하여 약 150배 이

상의 낮은 농도에서 마이셀 형성 

  - 기존의 멀티체인형 계면활성제들의 제조법에 비하여 높은 수율로 제조

    => 수율 (%) 95이상

  - 세척효율 향상과 제조비용 감소 그리고 용도에 따라 다양한 제품생산

  - 계면활성제의 함유량을 현저히 줄여 환경오염물질 다량 배출의 문제점 개선

  - 환경오염 저감의 생분해성이 높은 환경 친화적인 기술개발

    => 생분해도 (%) 90이상, 기존 계면활성제 대비 생분해성 3배이상 향상

최종 성과물
○ 멀티체인형 계면활성제 합성

○ 음이온성 멀티체인형 계면활성제를 이용한 친환경 산업용 다목적 세척제

기대효과 

○ 기술적 기대효과

  - 멀티체인형 계면활성제 합성 기술 개발은 계면활성제 배출량을 최소화시킨다는 

측면에서 환경적인 기대효과가 있으며 향후, 음이온성 계면활성제를 대체할 가능

성도 있다고 판단된다.

 

○ 경제적 기대효과

  - 2020년 예상되는 계면활성제 시장은 380억 달로 규모이며 음이온성 계면활성제 

사용량은 전체 계면활성제의 65~70%로 가장 많이 사용되고 있다. 따라서, 음이온

성 계면활성제 시장은 약 28조 규모로 추산되며 본 과제를 통한 멀티체인형 계면

활성제 합성 및 이를 활용한 세척제 개발의 파급은 상당히 큰 규모의 경제적 기대

효과가 기대된다.


