
- 1 -

[RFP-100] 소형 전기차용 고출력 고효율 전동기 및 제어기 개발-

과제명 소형 전기차용 고출력 고효율 전동기 및 제어기 개발-

구분
해당부분 체크( V )

중복 체크 가능*

소재 부품 장비

V

기술분류 대 분 류 중 분 류 소 분 류

산업기술분류
별표 ( 1) 전기전자 중전기기 전동기 발전기 및 제어/

(200301)

소부장산업분류코드
별표 ( 2) 정기장비 제조업(28) 소재 부품 장비명/ /

전동기 발전기 및 전기변, 
환장치 및 전기공급 전기, 
제어장치 발전기세트는 제(
외한다)281

해외의존도
전체( ) 68.7%

제 수입국 1 일본

제 수입국 의존도1 23.2%

코드 자리HSK (10 ) 8501.51.0000 품목명HSK 
그밖의 다상교류전동기
출력이 와트 초과 킬750 75
로와트 이하인 것

개발 목적
해당부분 체크( V )

국산화 글로벌 경쟁력 확보 글로벌 선도

V

개요 

파나소닉 미쓰비시 화낙 등 일본산제품이 내수시장의 억원 중 억원- , , 833 58.5%(487 )
점유 년 로봇산업협회 하고 있음(’17 ) 
버니어 다중공극을 적용한 고효율 고출력 전동기 개발로 일본산 제품 능가하는- -

전동기 개발

필요성

년 전 세계적으로 전기자동차 판매는 전년 대비 - 2015 66% 증가했을 정도로 급성
장하고 있음 전기자동차 시장이 커져갈수록 관련 부품 시장도 확대될 것으로 예. 

상되고 전기자동차의 주요 핵심 부품은 공통적으로 모터로 구동된다 따라서. 

수소차 또는 전기자동차 등 친환경차의 종류와 상관없이 필요한 공통핵심부품인

전기모터 인버터 컨버터 등은 시장 창출 속도나 기업의 친환경차 개발 방향과 상, /

관없이 기술 확보 경쟁이 중요시 되고 있다.
※ 출처 : Market trends and outlook of Electric Vehicle Parts (2012~2020)

현재 일본산 모터는 국산 모터에 비하여 동일 성능에서 더 가벼운 무게 및 작은- 

크기를 가지는 최적화 설계 기술과 모터코어 정밀가공 기술로 세계 시장 주도

기존 일본 전동기에 비해 현저히 성능이 좋은 다중 공극을 적용한 고효율 고출력 - -
전동기 개발로 일본산 제품 능가하는 제품으로 세계시장 진출

목표

개발목표
∘ 세계최고의 고효율 및 고출력 소형전기차용 전동기 및 제어기 기술 확보

∘ 전동기 사양 출력 : 3kW, 회전수 800rpm, 효율 이상92% , 무게 15kg

기술성숙도
(TRL)

현재수준 목표수준

4 7
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기술개발내용
포함(Spec. )

그림 1 기존 영구자석 전동기 좌측 및 제안 ( ) 2중공극 전동기 우측( )

그림 은 각각 기존 영구자석 전동기와 제안 중 공극 전동기를 나타내고1 2
있는데 전동기를 고출력화 하기 위해서는 같은 조건 치수 공극 전류 에서 발생, ( , , )
출력을 비교하고자 한다 그림 는 유한요소 해석한 결과로 의 전류 공. 2 100% , 
극 인 경우 제안 중 공극 전동기의 단위 면적당 발생 회전력은0.5mm 2
76.16(kN/  로 기존 영구자석 전동기의 ) 19.04 (kN/ 보다 배 이상을 나타) 4
내고 있다.

그림 2 전류 에 따른 기존 영구자석 전동기 미국 (Current) ( Kollmogen 사 와 )
제안 중 공극 다극 전동기의 단위 면적당 발생 회전력 비교2

〇 연차별 주요 개발 내용

다중공극 전동기는 단위 토크당 무게는 로 기존의 영구자석 전동기0.57kg/Nm

1.8 에 비해 의 재료비가 소요되므로 생산 제품의 경쟁력을 확보할 수kg/Nm 30%

있다 또한 이상 감속기 제거 시 . 4% ( 10% 효율 향상 의 효율 향상을 기대할 수)

있으므로 전기 에너지를 절약 할 수 있고 전지의 용량을 줄일 수 있다, .

차년 고출력 고효율 전동기 및 제어기 차 시제품 개발(1 ) - 1
- 다중공극 전동기 설계 및 차 시제품 개발1
홀소자이용 추진기능보유 제어기 차 시제품 개발- 1
전동기 사양 출력 - : 2kW, 회전수 600rpm, 효율 85%, 무게 15kg

제어기 사양 출력 - : 3.5kW, 효율 95%, 무게 5kg

차년 고출력 고효율 전동기 및 제어기 차 시제품 개발(2 ) - 2
- 다중공극 전동기 고출력화 고효율화 최적 설계 및 차 시제품 개발- 2
- 홀소자 이용 추진 및 회생기능보유 제어기 개발
전동기 사양 출력 - : 3kW, 회전수 800rpm, 효율 90%, 무게 15kg

제어기 사양 출력 - : 3.5kW, 효율 95%, 무게 5kg -

〇 주요 성능 목표

∘전동기 사양 출력 : 3kW, 회전수 800rpm, 효율 90%, 무게 15kg

∘제어기 사양 출력 : 3.5kW, 효율 95%, 무게 5kg
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최종 성과물
소형전기차용 전동기 및 제어기 개발∘
륜 륜 전기차용 추진장치에 적용2 , 3∘

기대효과

∘ 기술적 기대효과

- 제안 전동기의 고효율 고출력 장점을 산업에 적용하면 아래와 같이 많은 -
분야에서 응용 할 수 있다.

∘경제적 기대효과

국내 소형전기차 생산 업체인 에코카 대림오토바이 동양모터스 케이팝모터스  - , , , 

등에 적용 가능

전동기 분야 대일  - 수입국 의존도 23.2% 해소




