
(RFP-203) 400MPa급 이상 미세 다공질 세라믹 소재 개발

과제명 400MPa급 이상 미세 다공질 세라믹 소재 개발
구분

(해당부분 V 체크)
소재 부품 장비
V

기술분류 대 분 류 중 분 류 소 분 류

산업기술표준
분류(별표 1)

기계.소재 소성가공/분말
기타 소성가공/분말관련

기술
소재분류코드

(별표 2)
101209 소재명 다공질 세라믹

해외의존도 94.29% 제 1 수입국 일본
HS 코드번호 8532240000 HS 품목명 세라믹

 국내 가치사슬상의
한계점

(해당부분 V 체크)
 * 중복 체크 가능

원료 
수급

소재·부품·장비
기술 수준

소재·부품·장비 
인프라 부족

성능/품질
신뢰성

유통/
마케팅

국내 수급 
물량의 
사업성

V V

개발 목적
(기술 수준 관점)
(해당부분 V 체크)

국산화 글로벌 경쟁력 확보 글로벌 선도

V V

개요 

ㅇ 다공질 세라믹은 세라믹의 소결방식을 활용하여 소재 자체로 무수한 기공을 
자체적으로 가지게 만든 세라믹 소결체임.

ㅇ 최근 각종 필터, 고온 내화물, 고온로 치구(kiln furniture), 흡수재, 흡음재, 
경량구조재, 단열재, 등 각종 산업의 기초재료로 광범위하게 사용되고 있는 
소재임.

ㅇ 특히 최근 반도체, LED 및 디스플레이 생산 분야에서 요구하는 박막 흡착에 
따른 고정도 고성능을 가진 진공 흡착 기술에 활용되고 있음.

ㅇ 세라믹 소재의 특성상 높은 기공을 가지고 있으면서도 고강도의 성질을 유지
하고 있어 고정밀, 고정도의 흡착에 매우 유리함. 또한, 소재 자체의 높은 경
도로 인해 가공후 표면 조도가 높으며 이로 인해 흡착후 제품의 표면에 손상
을 최소화 할 수 있음.

ㅇ 40% 이상의 기공율과 400MPa 이상의 강도를 동시에 달성할 수 있는 다공질 
세라믹 소재의 기술개발이 필요하게 됨.

필요성

ㅇ 다공질 세라믹 중 고기능성 소재는 대부분 일본에서 수입되는 제품이라 장기적 안
목에서의 정책적 지원이 필요.

ㅇ 다공질 세라믹의 기공율은 높은 것이 좋지만 기공율이 높아질수록 소재의 강
도가 저하되는 단점이 있음. 또한, 기공밀도가 낮으면 기공율이 저하되거나, 
일정한 기공율에서 상대적으로 기공의 크기가 커진다는 것을 의미하므로, 기
공밀도가 낮은 소재 역시 강도가 떨어지는 문제가 있음.

ㅇ 따라서, 고 기공율과 고강도를 동시에 달성할 수 있는 진공척 제조용 다공질 
세라믹 소재의 기술개발이 반드시 필요함.

목표 개발목표

ㅇ 기술개발 목표
 - 세라믹 소결과정에서 미세 기공의 분포를 고르게 함과 동시에 기공율 40%인 

다공질 세라믹 소재 개발.
 - 소성 후 파단 강도(400MPa 이상)를 유지면서 연삭 가공 후 사용면의 표면 조도 

Ra1.6um 이하인 소재 개발.



ㅇ 개발 제품 사양
 - 기공율 40% 이상, 강도 400MPa 이상 다공질 세라믹 소재 개발
 - 표면저항 10⁷~10⁸Ω, 표면조도 Ra 1.6 um 이하 

기술성숙도
(TRL)

현재 수준 목표 수준
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기술개발내용
(Spec. 포함)

ㅇ 연차별 주요 개발 내용
- (1차년) 
 · 다공질 세라믹 소재 선정(Al2O3, SiC 및 바인더 선정)
 · 제품개발을 위한 안정적 소재 혼합 및 성형공정 기술개발
  - 고분자 세라믹 전구체(polymer ceramic precursor)의 분말이 포함된 출발원료

를 균일하게 혼합하는 기술개발) 
 ·  300MPa급 다공질 세라믹 제조 기술개발
  - 기공율 40%, 기공 사이즈 5um, 표면저항 10⁷~10⁸Ω, 파괴강도 300MPa)
- (2차년) 
 · 소결 조건에 따른 다종의 다공질 세라믹 제조 기술개발 
  - 파괴강도(파단강도) 400MPa 이상 확보
 · 대전 방지용 표면저항 제어기술 개발
  - 표면저항 10⁷~10⁸Ω
 · 가공후 평탄도 5um 이내 및 표면조도 Ra1.6um 이하 향상기술 개발

ㅇ 주요 성능 목표
  - 기공율 : 40% 이상,            - 기공 사이즈 : 1~5um
  - 표면저항 : 10⁷~10⁸Ω,           - 파괴강도(파단강도) : 400MPa 이상
  - 표면조도 : Ra 1.6 um 이하,   - 평탄도 : 5um 이하

최종 성과물
ㅇ 고 기공율과 고강도 다공질 세라믹
ㅇ 미세 기공의 다공질 세라믹 소재를 이용한 진공척 제조

기대효과 

ㅇ 기술적 기대효과
  - 다공질 세라믹은 흡착판 전면에 균일한 기공이 분포되어 있어 전면이 균일

한 압력으로 흡착 가능. 디스플레이용 박막 필름 및 PCB, FPCB 등 휨이 발
생한 제품의 흡착에 아주 유리. 

  - 다공질 세라믹의 자체 표면저항이 107~108 Ω㎠을 유지하고 있어 대전 방지
가 가능.

  - 기존 Thru Hole 타입의 금속 흡착척은 제품과 1:1로 설계 및 제작 하여야 
하였으나 다공질 세라믹 진공척은 부분 흡착이 가능하여 한 개의 척으로 다
양한 사이즈의 대응이 가능하여 비용 절감 및 작업 효율성을 높일 수 있음. 

  - 일본산 수입품 위주의 고기능성 제품을 선행 기술보유중인 국가 기술연구원과 
협력 개발하여 수입대체 효과 및 신규 사업 영역 확장 및 세계 시장을 선도.

ㅇ 경제적 기대효과
  - 개발 완료 후 첫해 10억 이상 수출 예상, 2년째부터는 20억 이상 예상.
  - 향후 4~5년간 매출이 연간 20%이상 지속적으로 성장할 것으로 예상됨.
  - 국내 수출 시스템 제조사 판매, 연간 10억원 예상.


